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DESCRIPCION DE LOS ESTADOS INMADUROS DE DELPHACODES 
HAYWARDI Y NOTAS ACERCA DE SU COMPORTAMIENTO EN 
CONDICIONES DE LABORATORIO (HOMOPTERA: DELPHACIDAE) 
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ABSTRACT. Description of preimaginal stages of Delphacodes haywardi and 
notes about its behavior under laboratory conditions (Homoptera: 
Delphacidae). Delphacodes haywardi Muir is one of the most widely distributed 
delphacids in crops within the wet Pampean region in Argentina; however, up 
to day, its biology is poorly known. The anatomy of all preimaginal stages, life 
span, and reproductive behavior were studied under controlled conditions in 
individual glass cages containing pieces of leaves of Sorghum halepense. In order 
to study the reproductive behavior, plants of Cynodon dactylon grown at four 
leaves stage have been used. Coloration pattern is diagnostic for the species in all 
nymphal instars; all them have a black spot on the front flanked by light areas in 
each side. Under the conditions cited above, this plant-hopper oviposited groups 
of 2 to 8 eggs in the shaft. Each female laid 10.33 eggs per day; at 22.5” C the 
duration of the egg stage averaged 11.5 days and the whole nymphal stage 22.5 
days. The viability was 82.1%:and the survivency 58.62%. 


INTRODUCCION 


Entre los homópteros fulgoroideos, los delfácidos representan la familia de ma- 
yor importancia económica; sus especies se hallan a menudo asociadas a 
monocotiledóneas, y muchas de ellas se comportan como activas transmisoras de 
patógenos a gramíneas cultivadas y silvestres. El género Delphacodes es el que reúne 
el mayor número de especies dentro de la familia Delphacidae: 262 registradas en el 
mundo (Metcalf, 1943). Importantes trabajos de conjunto, sistemáticos y biológicos, 
incluyen las especies de América del Norte y de algunas regiones de Europa 
(Crawford, 1918; Caldwell & Martorell, 1941; Fennah, 1945; Le Quesne, 1960; Du Bose, 
1960; Wagner, 1962; Wilson, 1980). La fauna de América del Sur es conocida mayor- 
mente sobre la base de trabajos de índole sistemática (Muir, 1929; Fennah, 1945, 1955, 
1957, 1963, 1965; Remes Lenicov € Tesón, 1978, 1979; Tesón € Remes Lenicov, 1983; 
Remes Lenicov & Virla, 1992, 1993). Aspectos biológicos y de distribución son trata- 
dos en Remes Lenicov et al. (1986, 1991), Remes Lenicov «€ Virla (1992, 1993), 
Maragliano & Virla (1992) y Virla & Maragliano (1993). 

Delphacodes haywardi Muir, 1929, ha sido hallada en la Argentina en las provin- 
cias de Salta, Chaco, Santa Fe, Córdoba y Buenos Aires. Tesón & Remes Lenicov (1983) 
mencionan como huéspedes: avena (Avena sativa L.), cebada (Hordeum vulgare L.), 
centeno (Secale cereale L.), arroz (Oryza sativa L.), trigo (Triticum aestivum L.), toma- 
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te (Lycopersicum esculentum Mill.), pimiento (Capsicum annuum L.) y acelga (Beta 
vulgaris var. cicla L.). Virla & Maragliano (1993) estimaron en laboratorio las pre- 
ferencias alimentarias y de oviposición de esta especie utilizando los huéspedes na- 
turales más frecuentes; es así que seleccionaron al gramón (Cynodon dactylon (E) 
Pers.) y al sorgo de alepo (Sorghum halepense (L.) Pers.) como los mejores huéspe- 
des para la alimentación y oviposición. 

Si bien se desconoce el papel que esta especie cumple en el ciclo epidemiológico 
de ia enfermedad virósica del maíz «Mal de Río Cuarto», su presencia sobre culti- 
vos afectados ha motivado la cría en laboratorio a fin de describir cada uno de los 
estados inmaduros y estadios de desarrollo, así como también estudiar, bajo condi- 
ciones controladas, parámetros biológicos tales como: fecundidad, fertilidad, longe- 
vidad y desarrollo. 


MATERIAL Y METODOS 


La cría en cautividad se realizó bajo las siguientes condiciones: 22,5 + 1°C de 
temperatura; 85-95% de humedad relativa y un fotoperíodo de 13 horas de luz con 
iluminación artificial. La cría se inició a partir de 18 machos y 17 hembras extraídos 
de una comunidad estable de gramíneas y fueron mantenidos en pareja en jaulas de 
cría sobre gramón (Cynodon dactylon). 

Las descripciones de las formas inmaduras se efectuaron sobre la base de los 
materiales obtenidos en laboratorio. Para el estudio anatómico los ejemplares fueron 
aclarados con OHK al 10% en frío, fijados en líquido de Faure y montados en prepa- 
raciones microscópicas. Las ilustraciones se realizaron con cámara clara adosada a 
un microscopio óptico Wild M8. Los datos merísticos y el patrón de coloración se 
estimaron sobre la base del examen de diez individuos vivos de cada estadio previa- 
mente anestesiados con éter etílico; para ello se utilizó un microscopio estereoscópico. 
La longitud total o parcial de las ninfas fue medida a lo largo de la línea media, su 
ancho es el ancho máximo. Se consideró la media + su error estándar, expresada en 
milímetros. El primer estadio fue descripto en detalle, en los estadios subsiguientes sólo 
se consideraron los cambios más notables. 

Los estudios referidos al desarrollo se iniciaron una vez nacidas las ninfas; se 
colocaron individualmente en tubos de cría que contenían fragmentos frescos de ho- 
jas de sorgo de alepo (Sorghum halepense) , renovados diariamente. En este ensayo se 
registró la duración de los distintos estadios ninfales, su supervivencia, proporción de 
sexos obtenida y la longevidad de los adultos. 

Para los estudios acerca del comportamiento reproductivo se procedió a aislar 
parejas recién nacidas, por dos días, sobre C. dactylon; cada hembra fecundada fue 
ubicada individualmente en celdas de oviposición sujetas al tallo y hoja del huésped 
y trasladada, diariamente, a otro tallo o planta. Cada plántula u hoja utilizada en la 
experiencia fue rotulada, registrándose la identidad y el origen de la hembra, la fe- 
cha y el tiempo de oviposición así como la ubicación de las posturas. Las observacio- 
nes fueron realizadas diariamente a fin de registrar el tiempo de maduración del em- 
brión, número de huevos y viabilidad. Considerando cada postura como una cohorte 
diferente, los datos se basan sobre el examen de nueve cohortes. 
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Figs. 1-6. Delphacodes haywardi, etapas de desarrollo. 1, Huevo; 2, ninfa 1; 3, ninfa 2; 4, ninfa 3; 5, 
ninfa 4; 6, 6a, ninfa 5. Escala: Figs. 1, 6 = 0,5 mm, restantes = 1 mm. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 
Descripción de los estados inmaduros 


Huevos (Fig. 1). Longitud 0,70 + 0,05; ancho 0,10 + 0,03. Ovales, ligeramente 
curvos, con una leve constricción subapical, ápice redondeado; corion traslúcido, liso. 

Ninfa del estadio 1 (Figs. 2, 7-11). Longitud 0,62 + 0,020;'ancho máximo 0,22 + 
0,002; longitud cabeza y tórax 0,37 + 0,004; longitud abdomen 0,30 + 0,010. Forma 
alargada, subcilíndrica, levemente más ancha a nivel del tórax. Cuerpo blanquecino 
con el vertex, antenas, clípeo, lorum, rostro, tergitos del tórax y abdomen, y patas, 
castaño amarillentos. Ojos rojizos. Frente fusca oscura a excepción de una zona 
semicircular debajo de cada ojo, blanquecina. Vertex plano, con un área triangular 
mediana ligeramente deprimida, poco más ancho que largo (1,2:1). Frente convexa, 
expandida lateralmente, 1,4 veces más ancha en la parte media que en los extremos, 
margen lateral convexo; carenas submedianas prominentes, convergentes hacia el 
ápice, máximo espacio entre ellas poco menor que entre éstas y las laterales (1:1,6). 
Con seis sensorios entre las carenas submedianas y las laterales, y tres entre las late- 
rales y el ojo. Clípeo convexo, margen superior recto, postclípeo tres veces más an- 
cho en la base que el largo de la base del anteclípeo; anteclípeo estrecho, poco más 
largo que ancho (1,5:1). Rostro llegando al ápice de las metacoxas; segmento apical 
poco más largo que el subapical (1,3:1). Antenas relativamente largas, sin sensorios 
evidentes; antenito 2 subcilíndrico, dos veces la longitud del 3, y un largo flagelo que, 
en vista lateral, llega al extremo del tórax. Tergos torácicos divididos en dos a través 
de la línea media; tergitos pro y mesotorácicos subrectangulares, dispuestos 
oblicuamente, con las carenas laterales prominentes que corren desde el margen an- 
terior, cerca del ángulo interno del esclerito, hasta el margen posterior externo; care- 
na del pronoto sinuosa, convexa en el tercio anterior; carena del mesonoto cóncava en 
el tercio anterior, luego contornea el margen posterior del segmento. Sensorios dispues- 
tos en forma similar al de las otras especies del género (Vilvaste, 1968). Tergitos 
metanotales subcuadrangulares sin carenas ni sensorios visibles. Patas cilíndricas. 
Tarsos del primero y segundo par unisegmentados. Metatrocánter con una hilera de 
alrededor de siete cortas estrías romas, transversales, regularniente dispuestas sobre 
su margen interno. Metatibia inerme lateralmente, con cuatro pequeñas espinas 
apicales; esbozo de calcar 1,5 veces el largo de la espina tibial mayor. Metatarso 
bisegmentado, ambos segmentos de igual longitud; el basal, con tres espinas apicales 
sobre el área ventral; el apical, con tres setas alineadas en sentido longitudinal sobre 
la superficie plantar. Pretarso unguiliforme. Abdomen regularmente aguzado, poros 
cericígenos agrupados en número de 2 ó 3 dispuestos en todos los segmentos en po- 
sición tergolateral y pleuroesternal, más notorios los de los dos últimos segmentos. 


Ninfa del estadio 2 (Figs. 3, 12-16). Longitud 0,90 + 0,020; ancho 0,37 + 0,003; 
longitud cabeza y tórax 0,45 + 0,004; longitud abdomen 0,50 + 0,010. Coloración ge- 
neral blanquecina manteniendo el patrón del estadio precedente a excepción del clí- 
peo, antenito 3, dos bandas longitudinales a los lados de la línea media del pro y 
mesonoto, y área circundante a los poros cericígenos de los urotergitos 8 y 9, castaño 
oscura. Ojos rojizos. Antenito 2 alargado, 1,5 veces el ancho, con un sensorio subapical. 
Rostro con el segmento apical más corto que el subapical (1:1,3). Metatrocánter con 
igual número y disposición de estrías que el estadio anterior. Metatibias con dos espi- 
nas laterales y cuatro apicales; calcar bien diferenciado, duplica en largo y ancho a la 
espina tibial mayor, con una pequeña seta subapical sobre la superficie externa. Seg- 
mento basal del metatarso con cuatro espinas apicales. 


REMES LENICOV, A. M. M. de y E. VIRLA, Delphacodes haywardi 169 





A 


Figs. 7-21. Delphacodes haywardi, estadios ninfales 1-3. 7-11, Ninfa 1; 7, rostro; 8, antena; 9, pata 
3; 10, metatrocánter; 11, metatarso. 12-16, Ninfa 2; 12, rostro; 13, antena; 14, pata 3; 15, 
metatrocánter; 16, metatarso. 17-21, Ninfa 3; 17, rostro; 18, antena; 19, pata 3; 20, metatrocánter; 
21, metatarso. Escalas: Figs. 10, 11, 15, 16, 20, 21 = 0,2 mm; restantes = 0,5 mm. 
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Ninfa del estadio 3 (Figs. 4, 17-21). Longitud 1,3 + 0,08; ancho 0,50 + 0,010; lon- 
gitud cabeza y tórax 0,60 + 0,015; longitud abdomen 0,67 + 0,09. Coloración general 
amarillenta. Mancha frontal, áreas rodeando los poros urotergales del séptimo, octavo 
y noveno segmentos y base del segmento anal, castañas oscuras a negras. Antenas, 
clípeo, rostro, primero y segundo par de patas, bandas submedianas del pro y mesonoto 
y cuatro bandas longitudinales urotergales, submedianas y laterales de contorno difu- 
so, castaño claras. Frente más ancha en la base que en el ápice (1,5:1). Clípeo más la- 
bro tan largo como el rostro; disco del postclípeo con dos áreas laterales submedianas 
finamente punteadas. Longitud del antenito 2, más de dos veces el ancho; generalmente 
con tres sensorios. Rostro en reposo sobrepasa levemente las metacoxas. Carenas late- 
rales del pronoto prominentes, de similar disposición que en los estadios precedentes. 
Mesonoto con las carenas laterales rectas y divergentes hacia el margen posterior, es- 
pacio entre ellas dos veces mayor en el ápice que en la base; margen posterior recto en 
su porción mediana, laterales proyectados posteriormente no más que 1/3 de su lon- 
gitud en la línea media. Metanoto 1/3 más largo que el mesonoto, margen posterior 
fuertemente cóncavo en su parte media, laterales regularmente proyectados hacia atrás, 
no llegando a cubrir el segundo urotergito. Metatrocánter con mayor número de 
estriaciones (12-13) y más profundas. Calcar tan largo como la mitad de la longitud 
del segmento basal del metatarso, con dos o tres dentículos marginales subapicales 
además del apical. Con cinco espinas apicales en la metatibia y en el segmento basal 
del metatarso; segmento apical con mayor número de setas sobre su superficie plan- 
tar. 


Ninfa del estadio 4 (Figs. 5, 22-25). Longitud 1,50 + 0,06; ancho 0,70 + 0,09; lon- 
gitud cabeza y tórax 0,7 + 0,05; longitud abdomen 0,6 + 0,07. Coloración similar a la 
del estadio anterior. Vertex subtriangular, proyectado por delante de los ojos, depri- 
mido medialmente, con dos fovéolas circulares. Carenas submedianas de la frente más 
prominentes que las laterales, frente, en vista ventral, casi tan larga como ancha (1,1:1); 
longitud del clípeo y labro juntos menor que el rostro (1:1,2); puntuaciones sobre el 
disco del postclípeo presentes. Rostro largo, en reposo, alcanza el metatrocánter; seg- 
mento subapical dos veces el largo del apical. Margen lateral del mesonoto dos veces 
el largo del pronoto, tecas proyectadas posteriormente 1,3 veces la longitud de ese seg- 
mento en la línea media. Metanoto en la línea media poco más largo que el mesonoto, 
laterales proyectados una vez su longitud en la línea media, llega a cubrir parte del 
tercer urotergito. Metatrocánter con igual número de estrías transversales que el esta- 
dio precedente. Con seis espinas apicales en la metatibia y en el segmento basal del 
metatarso. Calcar con un dentículo apical y seis marginales, tan largo como la mitad 
de la longitud del segmento basal del metatarso; segmento apical del mismo con una 
pequeña espina plantar dispuesta a ambos lados de la línea media. 


Ninfa del estadio 5 (Figs. 6, 6a, 26-29). Longitud 2,3 + 0,021; ancho 0,9 + 0,07; 
longitud cabeza y tórax 1 + 0,004; longitud abdomen 1,3 + 0,069. Coloración similar 
a la del estadio precedente, con el ápice de los tarsos y las áreas circundantes a los 
poros cericígenos del quinto, séptimo, octavo y noveno segmentos más oscuros. Fren- 
te más larga que su ancho máximo (1,5:1), tan ancha en la base como en el ápice. Ros- 
tro largo, llegando a la altura de los metatrocánteres; segmento subapical dos veces o 
más el largo del apical. Calcar grande, espatulado, con un dentículo apical y diecio- 
cho marginales; casi tan largo como la longitud del segmento basal del metatarso. 
Espinas apicales de la metatibia y segmento basal del metatarso con similar número 
y disposición que en el estadio precedente. Metatarso con tres segmentos, el basal tan 
largo como la suma de los otros dos; segundo segmento con sólo cuatro espinas apicales. 
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Figs. 22-29. Delphacodes haywardi, estadios ninfales 4 y 5. 22-25, Ninfa 4; 22, rostro; 23, antena; 
24, pata II; 25, metatarso. 26-29, Ninfa 5; 26, rostro; 27, antena; 28, pata III; 29, calcar. Esca- 
la: Figs. 25, 29 = 0,2 mm; restantes = 0,5 mm. 
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Tabla I. Viabilidad de las posturas de D. haywardi sobre C. dactylon en condiciones 
de laboratorio. 


Nro. de ninfas 1 Viabilidad (%) 


50,0 
66,7 
71,4 
83,3 
88,9 
90,0 
90,9 
97,5 
100,0 
X: 82,1 + 15,4 




















Tabla H. Duración de los estadios ninfales de D. haywardi criados sobre Sorghum 
halepense. Datos expresados en valores promedio, entre paréntesis su res- 


pectivo error estándar. 
l 5,60 
| (1,82) 
5,21 
(1,00) 


Estudios biológicos en el laboratorio 




















4,07 
(0,68) 






hembras 
(n: 30) 


5,47 

0,81) 

5,32 
(1,03 


Las posturas endofíticas de D. haywardi se localizan principalmente en los ta- 
llos, debajo de la epidermis, donde forman grupos de no más de ocho huevos; cuando 
son más de cinco, en un corte transversal se observa su disposición en abanico. El nú- 
mero de huevos que constituye una postura oscila entre 2 y 8 (n = 47; X = 5 + 1,5), 
mientras que el número promedio puesto por hembra por día varía entre 8 y 14 (n = 
26; x = 10,33 + 1,44). Los huevos comienzan a eclosionar entre 6 y 17 días después de 
la oviposición (n = 58; X = 11,5 + 2,9). Las ninfas provenientes de una misma postura 
nacen con no más de 48 horas de diferencia. 

La viabilidad de las posturas oscila entre 50 y 100%, siendo el promedio 82,1% + 
15,4 (Tabla I). La duración promedio del estado de ninfa es de 22,5 días + 1,61 (siendo 
un poco más corto el tiempo de desarrollo de los machos que el de las hembras, 22,3 
días y 22,9 días, respectivamente) (Tabla II). El porcentaje promedio de ninfas del pri- 
mer estadio que logró alcanzar el estado adulto es de 58,62. La proporción de sexos 
obtenida es de una hembra por cada 1,27 machos (44,12 % y 55,88%, respectivamen- 
te). La longevidad promedio de los adultos es de 10,5 días (8,31 días + 4,35 los ma- 
chos y 13,2 días + 6,22 las hembras). Al igual que lo observado en condiciones natu- 
rales, los individuos braquípteros nacidos en cautividad representaron sólo un 3% de 
la población. 


R 
78) 
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CONCLUSIONES 


Los caracteres diagnósticos más sobresalientes para identificar las formas 
inmaduras son: (a) en todos los estadios: patrón de coloración blanquecino, con la 
mancha frontal y las que rodean los poros cericígenos abdominales de los dos últi- 
mos segmentos, fuscas a negras; rostro, en reposo, llega o sobrepasa la altura de las 
coxas del tercer par de patas; (b) a partir del tercer estadio: longitud de la frente; 
puntuaciones sobre el área central y basal del clípeo; longitud de los segmentos del 
rostro, subapical el doble o más largo que el apical; longitud y denticulación del cal- 
car; (c) para el quinto estadio: longitud, forma y denticulación del calcar; tecas alares 
llegando a la altura del tercer segmento abdominal. 


En C. dactylon las posturas endofíticas constan de 2 a 8 huevos y se localizan 
principalmente en los tallos. Cada hembra ovipone un promedio de 10,33 huevos 
diarios, que tardan en eclosionar 11,5 días. La viabilidad promedio de las posturas es 
de 82,1. La duración total del estado de ninfa es de 22,5 días. El porcentaje de ninfas 1 
que logra alcanzar el estado adulto es de 58,62%. Por cada hembra nacida se obtienen 
1,27 machos, siendo la longevidad promedio de los adultos de 10,5 días. 
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